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POHJATUTKIMUS

1. SUORITETUT TUTKIMUKSET

Geo-Hydro Oy on tehnyt liitepiirustuksessa esitetyn rakennusalueen pohjatutkimuksen. Maastotutkimukset ovat
kasittaneet

- paino- ja tarykairausta yhteens& kymmenessa tutkimuspisteessa

- héiriintyneiden maanaytteiden ottamisen

- pohjaveden nousukorkeuden havainnoinnin ja

- tutkimuspisteiden korkeuksien vaaitsemisen.

Insindoritoimisto TJ Koistinen Oy:n toimesta laadittu perustamistapalausunto perustuu Geo - Hydro
Oy:n tekemiin maastotutkimuksiin ja pohjatutkimuspiirustuksiin.

2. POHJASUHTEET

Maapera. Kairauspisteiden korkeudet vaihtelevat +83.31 - +84.36 valilla. Maapera koostuu
- 3..2-11.8 metrin paksuisesta sitkedsté savi- ja silttikerrostumasta ja
- tiiviistd moreenikerrostumasta.

Tutkimuspisteesta 2 ja 6 on otettu hairiintyneitd maanaytteita 0.5 — 3.0 metrin syvyydesta, mitkd on
silmamaaraisesti maaritetty routivaksi saveksi ja siltiksi.

Paino- ja tarykairaukset ovat paattyneet 3.6 — 12.3 metrin syvyydessa moreenikerrostuman kiviin tai kallioon.

Orsi- ja pohjavesi. Veden nousukorkeudeksi on mitattu +83.33 tutkimuspisteessa 1, +81.60 tutkimuspisteessa
6 ja +82.53 tutkimuspisteessa 9.

3. PERUSTAMINEN
3.1 Rakennukset

Suunnitteilla olevat puurakenteiset rivitalot voidaan perustaa anturaperustusta kéyttden kohdassa 5 annettuja
maarakennusohjeita noudattaen. Anturat perustetaan savi- ja silttikerrostumien varaan tehdylle koneellisesti
tiivistetylle sora- tai mursketaytolle.

Suunnittelun geotekninen luokka on GL2, seuraamusluokka CC2 ja luotettavuusluokka RC2. Murtorajatilassa

geotekninen kantokestavyys méaaritetddn Eurokoodi 7, Geotekninen suunnittelu, mukaisesti huomioiden

perustuksen kuormitukset, anturaleveys ja perustamissyvyys. Kantokestavyyden maarityksessa suositellaan

kaytettdvan

- perustusten alle tiivistettavan soran tai sepelin leikkauskestévyyskulman (kitkakulman) arvona 38° seké
tilavuuspainona 19 kN/m® ja



- savi- ja silttikerrostuman suljettuna leikkauslujuutena 40 kN/m? ja tilavuuspainona pohjavedenpinnan
ylapuolella 17 kN/m? ja alapuolella 9 kN/m?,

Perustuksen tehollinen leveys, jossa on huomioitu kuormitusten epakeskisyys, on oltava vahintdan 300 mm.

Kéayttorajatilassa tarkistetaan perustusten ja tayttokerrosten savi- ja silttikerrostumaan aiheuttama
pohjapaine. Suurimpana sallittuna pohjapaineena kayttorajatilassa voidaan kayttaa arvoa 100 kN/m?,
kun perustamissyvyys on vahintaan 500 mm.

Perustamistasot voidaan porrastaa <1:3 kaltevuutta kayttaen.

Lattiat voidaan my0s perustaa maanvaraisesti. Lattioiden korkeudet maéaraytyvat suunnittelun edistyessa.

Suunnitteilla olevan rakennuksen ja tayttojen kuormitusten aiheuttaman luonnontilaisten savi- ja
silttikerrostumien konsolidaatiopainuman voidaan alustavasti laskea olevan 6 — 10 mm.

3.2 Kunnallistekniikan putkijohdot, piha- ja liikennealueet ja maalamp6

Kunnallistekniikan putkijohdot voidaan perustaa savi- ja silttikerrostuman varaan tehdyn tayttékerroksen varaan
kohdassa 5 annettuja maarakennusohjeita noudattaen.

Piha- ja likennealueiden rakennekerrokset suunnitellaan ja rakennetaan kantavuusluokan E ja ohjeen RIL 234 -
2007 (Pihojen pohja- ja paallysrakenteet 2007) mukaisesti.

Maaldmpdkaivot ulotettaessa kallioperaan lavistettavan savi-, siltti- ja moreenikerrostuman paksuus
kairauspisteiden alueilla on vahintaan 3.6 — 12.3 metria.

4. ROUTASUOJAUS JA SALAOQJITUS

Luonnontilaiset savi- ja silttikerrostumat ovat routivia.

Perustukset varustetaan salaojilla. Hulevedet suositellaan johdettavan erillista viemarointia kayttaen kadun
sadevesijarjestelmaan tai rakennuslupaehtojen salliessa ymparistéon. Savi- ja silttikerrostumat ovat heikosti
vetta lapaisevia.

5. MAARAKENNUS

Rakennusalueelta poistetaan humuspitoiset kerrostumat ja rakentamiseen kelpaamattomat vanhat
tayttokerrostumat luonnontilaiseen savi- ja silttikerrostumaan saakka. Lyhytaikaisten maakaivantojen seinamien
kaltevuutena voidaan kéyttaa litteen 1 mukaisesti (RIL 132 — 2000 Talonrakennuksen Maarakenteet) sitkealle
savelle sallittuja luiskankaltevuuksia. Kaivutasot tasmentyvat rakennus- ja rakennesuunnittelun edistyessa.

Anturaperustukset perustetaan savi- ja silttikerrostuman varaan huolellisesti tiivistetyn yleistayton ja sen paalle
tehtévan tasauskerroksen varaan. Anturoiden yleistaytdt tehdéan routimattomasta sorasta, murskeesta tai
sepelista kerroksittain huolellisesti tiivistaen. Tasauskerroksen tayttomateriaalina voidaan kayttaa routimatonta
salaojituskerroksen vaatimukset tayttdvaa soraa tai sepelid. Tasauskerroksen paksuus on vahintdén 300 mm.
Perustusten alapuoliset tiivistetyt tayttokerrokset ulotetaan tayttokerroksen alapinnassa vahintaan tulevan
tayttdkerroksen paksuuden verran ja vahintdan yhden metrin perustuslinjojen ulkopuolelle seka
perustamistasossa vahintaan yhden metrin verran perustuslinjojen ulkopuolelle.



Perustusten sisé- ja ulkopuolinen vierustayttd tehdaan huolellisesti kerroksittain tiivistden vahintdan 300 mm
leveydeltd salaojitussorasta tai salaojituskerroksen vaatimukset tayttavésta sorasta tai sepelista.

Maanvaraisten alapohjien yleistaytdt tehd@an routimattomasta sorasta, murskeesta tai sepelista kerroksittain
huolellisesti tiivistaen. Alapohjan salaojituskerroksen tulee olla paksuudeltaan vahintaan 300 mm
salaojituskerroksen vaatimukset tayttavaa soraa tai sepelia.

Salaojakaivannoissa liitteen 3 rakeisuusohjealueen 1 mukaista salaocjasoraa pitéa olla putken alapuolella 150
mm seka sivuilla ja ylapuolella vahintdan 200 mm. Salaojaa ei saa vahingoittaa alkutaytdn yhteydessa
koneellisella tiivistyksella tai rakennusty6n aikana raskaalla liikenteella.

Ohjeelliset pysakointi- ja piha-alueen rakennekerrokset (kevyt ajoneuvoliikenne tai vahan raskasta likennetta)
ovat

- kulutuskerros, kivituhka tai asfaltti 50 mm
- kantavakerros, murskesora 0 — 35 mm 100 mm
- jakavakerros, sora 750 mm
- suodatinkangas
- siltti

Yhteensa vahintaan 900 mm.

6. LAADUNVALVONTA

Tayttomateriaalien rakeisuusvaatimukset on esitetty liitteessa 2 ja 3. Kaytettavien tayttdmateriaalien
kelvollisuus todetaan maarittdmalla rakeisuuskayra.

Tayttdjen tiivistamisohjeet ja tiiviysvaatimukset on esitetty litteessa 4 (RIL 132, Talonrakennuksen
Maarakenteet). Laatuvaatimukset ovat laatuluokan Il mukaiset. Tayttokerrosten tiiviys todetaan

- tiiviysmittauksina volymetrikokeilla, sateilymittauslaitteilla tai itsemittaavilla jyrilla tai

- kantavuusmittauksilla levykuormituskokeilla tai pudotuspainolaitteella.

Tayttdkerrosten rakeisuutta ja tiivistymista voidaan tyon valvojan harkinnan mukaan tarkkailla myds
tyotapamenettelylla. Tyotapamenettelyn kaytosta on tehtava merkinta tydmaapaivakirjaan.

7. RADONSUOJAUS
Asuinrakennukseen suositellaan tehtavaksi radonsuojaus maanvaraista lattiarakennetta kaytettaessa.

Hollolassa marraskuun 25. péivané 2019
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LITE1

TAULUKKO 1. Tukemattoman kaivannon ohjeelliset luiskankaltevuudet karkearakeisissa maalajeissa seké
moreenissa ja karkeissa silttimaalajeissa.

Maapohja Kaivannon syvyys, H [m] *)
<1,2 1,2-2,0 >2,0
Luiskan kaltevuus
Léyha ja keskitiivis siltti Pystysuora 20°-45" riippuen maa-aineksen
Léyhé ja keskitiivis hiekka laadusta ja ominaisuuksista
Léyh& sora
Léyh& moreeni
Tiivis siltti **) Pystysuora <2:1-3:1 <1:1-21
Tiivis hiekka
Keskitiivis sora
Keskitiivis moreeni ™)
Tiivis sora Pystysuora <4:1-511 <3:1-411
Tiivis moreeni

TAULUKKO 2. Tukemattoman ja lyhytaikaisen kaivannon syvyys ja ohjeellinen luiskankaltevuus

koheesiomaalajeissa.

Suurin kaivusyvyys, H [m] Luiskan kalte-
vuus
A. Hyvin pehmed B. Pehmed savi, C. Sitkea savi,
savi, s, = 10-25 kN/m? s, = 25-50 kN/m?
s, = 7-10 kN/m?
1,6 2,0 5:1
- 1.7 2,5 3:1
- 1,9 3,0 2
1.7 2,3 3,2 1:1
1,9 25 3,7 1:2
21 2,7 4,0 1:3
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Kaytettavan soran rakeisuuskayran tulee kulkea

talla alueella, jos pohjavedenpintaa lasketaan
@ tai vettd saattaa runsaasti virrata sivuilta

tayttékerroksiin.

Alle 1 mm rakeita saa olla korkeintaan 5%.

Normaalitapauksissa pohjavedenpinnan ylapuolella

salaojituskerroksessa kaytettavan materiaalin

@ rakeisuusalue:

10% lapaisy valilla 0,5...2,0 mm
90% lapaisy valilla 3...12 mm

LAHDE:
RIL 132-2000

Talonrakennuksen maarakenteet - yleinen rakennusselostus ja laatuvaatimukset



LIITE 4

TAYTTOOHJE JA THVISTYSVAATIMUKSET
TAULUKKO 1. Tiivistysmaaran ja kerrospaksuuden riippuvuus tiivistystavasta ja tiytemateriaalist:

{Kesaolosuhteissa 90 %:n tilviys).

Tilvistyskone tal -lapa Tiivislys- Taytemateriaali Kerrospaksuus [m)
Nimitys Massa kN :ﬁq o |Louhe, |Hiekka, |Hiekka- | Sit, kuiva-
tal staattisen | o katkea |sora, so- |moreeni, | kuorijs
Vvilva- miis- murske, |meroja | sora- kova savi,
MaBSan SUU- | aa kivet hieno moreeni | siltti-
ruus kN/m hlekka moreeni
Kasijuntta 0,15 kN 37 - 0,15 0,10 0,10
Koneluntta 0.80 kN 3" - 0,30 0,25 0,20
Tényjuntta 0,50 kN 37 - 0,30 0,25 0,20
Tarylevy 0,50 kN 47 - 0,15 - -
1,00 kN 4 - 0,20 0,10 -
4,00 kN 4 0,40 0,35 0,25 0,15
Pienjyrét 5...12 kN 6 0,40 0,30 0,20 -
Traklorivetoinen 30 kN 6 0,70 0,40 0,30 0,20
tEryjyrd 50 kN 6 1.00 0,55 0,45 0,30
80 kN 6 1,20 0,60 0,50 0,35
Telaketutrakiorl 100 kN 6 - 0,25 0,20 0,20
Varahteleva 5 kN/m 6 - 0,15 0.10 -
2-valssijyrd 20 kN/m 6 - 0,30 0.25 0,15
30 kN/m 6 - 0,45 0,35 0,25
Siastiinen
Svalsslyd 50 kN/m 6 - 0,256 0,20 0,20
Kumipydréjyra: - 150 kN 6 s 0,20 0,20 0,20
b 250 kN 6 - 0,30 0,25 0,25

TAULUKKO 2, Perustusten alustiyttdjen tiiviys- ja kantavuusarvot.

Laatuluokka
£y [ L 1]
Plenin sallittu yksittéinen tiiviysaste % > 97 295 > 92
Pienin sallittu yksilldinen kantavuusarvo | MN/im? | E,2 60 | E,2 50 -

TAULUKKO 3. Lattian alustayttdjen tiiviys- ja kantavuusarvot,

Laatuluokka -
g m
Plenin sallittu yksittdinen tilviysaste % 283 > 90 287
Plenin sallittu yksittdinen kantavuusarvo | MN/m? | E, 250 | Ey2 40 -
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